===

CLIENT:

D.R.D.P. IASI

CONSOLIDARE POD PE D.N.24 Km 219+ 527
PESTE PRUT, SCULENI-SCULENI

PIESE SCRISE S| DESENATE

Contract nr.: 79/4371/2010
Faza: D.A.L.I
Data: Decembrie 2010

]

[

Lot

=

PROIECTANT:

IPTANA - S:A.

/ 8 ;/ A I INSTITUTUL DE PROIECTARI PENTRU
er—— TRANSPORTURI AUTO, NAVALE S| AERIENE

B-dul Dinicu Golescu Nr. 38, 010867 Bucuresti, Sector 1; CUI: 1583816; J40/1747/1991 Telefon: +40-21- 318 20 00,
Centrala; +40-21- 318 19 77; Fax: +40-21- 312 14 16; E-mail office@iptana.ro; http:/ www.iptana.ro

W
|2

(=)

=]



S.C. IPTANA S.A.

INSTITUTUL DE PROIECTARI PENTRU TRANSPORTURI AUTO, NAVALE S| AERIENE
B-dul DINICU GOLESCU Nr. 38, 010867 BUCURESTI, Sector 1

CUL: 1583816; Nr. Inreg. Registrul Comertului: J40/1747/1991 1A

Telefon: +40-21- 318 20 00, Fax: +40-21- 312 14 16; Centrala: +40-21-318 1977 [E i
E-mail office@iptana.ro; http:// www.iptana.ro

TITLUL LUCRARII: CONSOLIDARE POD PE DN 24 KM 219+527
PESTE PRUT, SCULENI-SCULENI

BENEFICIAR : D.R.D.P. IASI
CONTRACT NR.: 79/4371/2010
FAZA DE PROIECTARE : D.ALL
ANUL : 2010
LISTA DE SEMNATURI
DIRECTOR GENERAL Dr. Ing. C. MARTINCU...:a 5.4. -

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT
DIRECTOR DIVIZIE PODURI
DIRECTOR DIVIZIE DRUMURI

DIRECTOR DIVIZIE LUCRARI
HIDROTEHNICE

RESPONSABIL CALITATE MEDIU,
SECURITATE SI SANATATE IN MEDIU

SEF PROIECT

PROIECTANTI

Ing. T. IVANESCU...

Ing. C-tin IORDANESCU..é".ﬂ’/./L&:..

Ing. G. BULGARU...éi.ﬁ: ...........

Dr. Ing. V. DUMITRESCU.....................

Dr. Ing. I. PRODESCU .57 ...
Ing. C-tin GHIRLEA........ .... /7. )........
Ing. A. GALBINASU ...[J oo,

Ing. C. GADEA........oo. Forrerrrrarnnerene

i

Ing. F. AMELIAN
Ing. A. CARSMARIU



o
[”/é:/.-} s-c- 'PTANA S.A-
INSTITUTUL DE PROIECTARI PENTRU TRANSPORTURI AUTO, NAVALE $! AERIENE
TANA B-dul DINICU GOLESCU Nr. 38, 010867 BUCUREST], Sector 1
CULI: 1583816: Nr. Inreg. Registrul Comertului: J&0/1747/1991
Telefon: +40-21- 318 20 00, Fax: +40-21- 312 14 16; Centrala: +40-21-318 19 77
E-mail office@iptana.ro; http:// www.iptana.ro

POD PE DN 24B km 219+527
PESTE PRUT LA SCULENI

BORDEROU

PIESE SCRISE

1. Date generale
2. Descrierea investitiei
3. Date tehnice ale investitiei
4. Durata de realizare si etapele principale

- vezi volumul LISTE DE CANTITATI - CONFIDENTIAL
5 Costurile estimative ale investitiei

- vezi volumul LISTE DE CANTITATI - CONFIDENTIAL
6 Indicatori de apreciere a eficientei economice

- vezi volumul LISTE DE CANTITATI - CONFIDENTIAL
7 Sursele de finantare a investitiei

- vezi volumul LISTE DE CANTITATI - CONFIDENTIAL
8 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei
9 Principalii indicatori tehnico — economici ai investitiel

- vezi volumul LISTE DE CANTITATI - CONFIDENTIAL

10. Avize si acorduri

11. Breviar de calcul

PIESE DESENATE

1. Plan de ansamblu
2. Plan de situatie

3. Profil longitudinal
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. Profil transversal tip rampa Romania

. Profil transversal tip rampa R. Moldova
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6. Releveu
7. Dispozitie generala sol.I

8. Sectiune transversala sol.I
9. Dispozitie generala sol.Il
10. Sectiune transversala sol.Il

11. Proces tehnologic - suprastructura

NOTA:
Se anexeazi la prezentul volum:
e Studiul geotehnic

e Studiu topografic
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: CONSOLIDARE POD PE DN 24 , KM 219+527

1.2. Amplasament..............cc..........

1.3. Titularul investitiei..............

1.4. Beneficiarul investitiei..........

1.5. Elaboratorul documentatiei

Pod pe DN 24 km 219+527

PESTE PRUT - SCULENI - SCULENI

............. DN 24 la km219+527, in perimetrul vamii

Sculeni (sat Sculeni , comuna Victoria), jud. Iasi,

peste raul Prut, la granita cu Republica Moldova.

.......... DRDP IASI

........ DRDP IASI

....... S.C. L.P.T.A.N.A. S.A.
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2. DESCRIEREA INVESTITIEI

2.1. Situatia existenta a obiectivului de investitii

Drumul national nr. 24 traverseazi rdul Prut pe un pod ce face legatura intre localititile Sculeni
(Romania) si Sculeni (Republica Moldova) la km 219+527.

Podul a fost construit in anul 1964 pe amplasamentul unui pod vechi de la care s-au reutilizat
culeele si pila centrala P2, trebuie precizat ca, dupi executie, podul nu a fost circulat, avind un caracter
strategic.

Podul are 4 deschideri (22.00+28.27+28.27+22.20)m cu lungimea totala de 113.88m.

Latimea partii carosabile a podului este de 7.00m , a trotuarelor de 1.00 m , iar a liselor de trotuar de
cate 0.24m in total 9.48m.

In plan, traseul drumului este in aliniament, iar podul este drept.

Infrastructura podului este alcatuita din 2 culei masive din beton si beton armat fundate direct
(chesoane) , o pila fundata direct(cheson) si 2 pile din beton armat alcatuite din rigle si stalpi circulari,
care sunt fundate indirect.

Pilele P1 si P3 au elevatiile alcatuite din 2 stalpi circulari @ 1.20 m din beton armat , avand la
partea superioara o rigla din beton armat.

Pilele P1 si P3 au fundatii indirecte din cate 18 piloti de beton armat cu sectiunea 35x35cm si
lungimea de 12.00m; radierul este din beton armat cu inaltimea de 2.00m si dimensiunile in plan
2.80x6.20m, cu avanbec si arierbec.

Pila centrala ( P2 ) are un radier peste fundatia veche (cheson) si elevatia alcituita din 6 stalpi @
1.20 m (pe 2 randuri). Rigla de la partea superioara sustine structura unor console pe care reazema
grinzile din deschiderile adiacente. Pe banchete sunt montate aparate de reazem metalice mobile (penduli)
pe pilele P1 si P3 si fixe pe culei si pila P2. In anul 1994 s-au remediat aparatele de reazem mobile de pe
pilele P1 si P3 (repozitionarea pendulilor, curatarea, vopsirea si ungerea suprafetelor de contact) si
remedierea degradarilor de la bancheta de rezemare.

Suprastructura este realizata din grinzi prefabricate precomprimate din beton armat de 22.00m
lungime. In sectiune transversala sunt 6 grinzi.

Tronsonul de suprastructura monolita face corp comun cu elevatia pilei P2. Consolele au lungimea
de 6.05 m, pe ele reazemai grinzile prefabricate de pe deschiderile adiacente.

Grinzile prefabricate sunt joantive si sunt solidarizate intre ele prin antretoaze (4 antretoaze centrale
si doua de capat).

Parapetii sunt din beton armat ; pe fiecare deschidere sunt prevazute cate 6 guri de scurgere.

Rezemarea suprastructurii pe banchete se face prin intermediul unor aparate de reazem mobile (la
culei si pila P2).

Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con.
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Podul a fost dimensionat pentru convoaiele A18, V80(H 18, NK 80) si are capacitatea portanta
corespunzatoare clasei E de incédrcare.

Podul este amplasat intr-o zona cu gradul 8.1 de intensitate seismica in conformitate cu prevederile
SR 11100/1-99 “Zonarea seismica a teritoriului Roméniei” ceea ce inseamni ¢ un cutremur cu gradul 8
de intensitate seismica (scara MKS) are o perioadi de revenire de 50 de ani.

Conform “Normativului P100- 1/2006, obiectivul studiat se incadreaza in zona cu valoare a; = 0,20 g,

iar din punct de vedere al zonarii perioadei de colt aceasta este Tc = 0,7 sec.

Principalele defecte si degradari sunt:

Infrastructura:

- prezenta vegetatiei si depuneri de material pe banchete

- beton degradat, armaturi fara strat de acoperire la rigla pila P3 capul amonte

- tencuiala degradata

- infiltratii pe rigla pilelor P1 si P3, beton degradat prin carbonatare, armaturi fara strat de

acoperire
- dislocarea unei margini de bancheta la culeea C1 amonte, agregatele nu sunt inglobate in pasta
de ciment

- aparatele de reazem metalice ruginite

- nu sunt prevazute dispozitive de protectie la actiuni seismice

- infiltratii pe fetele zidurilor intoarse

Suprstructura:

- grinzi prefabricate din beton armat si antretoaze din beton armat:

defecte de suprafata ale fetei vazute; culoare neuniforma, pete de rugina

infiltratii mari in zona grinzilor marginale, aparitia de stalactite in special in zona gurilor de

scurgere si a rostului dintre grinzile marginale si cele adiacente pe toate deschiderile

antretoazele si consolele de trotuar:

defecte de suprafata ale fetei vazute: culoare neuniforma, pete negre

beton degradat prin carbonatare la consolele de trotuar

zone de beton reparat la antretoaze

- calea podului si elementele aferente (guri de scurgere, trotuare, parapet, rosturi)
- calea pe pod este degradata: gropi, denivelari, crapaturi

- calea pe trotuar este fisurata, denivelata

- unele guri de scurgere nu au gratare, tuburi, prelungitoare sau sunt infundate
- bordurile sunt degradate

- lamarginea partii carosabile, la bordura este praf
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- parapetul din beton armat este degradat, stalpi, zabrelute, mana curenta au betonul corodat, cu

armatura vizibila, iar pe 0 zona in amonte (partea Republica Moldova) s-au inlocuit cu 3 panouri
metalice

- nueste prevazut parapet de siguranta

- dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie pe cale sunt de tip lisa metalica, sunt degradate

conducand la infiltratii mari in zona rostului.

2.2. Concluziile raportului de expertizi tehnica

2.2.1. Concluziile expertizei

In urma expertizei intocmiti de S.C. IPTANA SA, a examinirilor vizuale realizate de
ILP.T.AN.A-S.A,, a studiului geotehnic (anexat) facut de LP.T.AN.A.-S.A., rezultd ci podul se
incadreazi in clasa IV a stirii tehnice, stare nesatisficatoare, stabilitd conform winstructiunilor tehnice
pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod” — indicativ AND 522/2002. A fost calculat un indice total de

stare tehnicd Ist=38 puncte, fiind necesare lucriri de reabilitare care si elimine deficientele constatate.

2.2.2 Recomandarea expertului

Incardarea podului in clasa tehnica IV impune efectuarea unor lucriri de reabilitare care se refera
la:

- curatarea banchetelor , vopsirea aparatelor de reazem si montarea de dispozitive antiseismice.

- reparatii la elevatia infrastructurilor.

- reparatii cu mortare speciale la suprastructura

- refacerea caii pe pod (sistem rutier, parapeti, dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie).

- repararea gurilor de scurgere si prinderea de tuburi prelungitoare.

- refacere si completare sfert de con, scari de acces si casiuri.

- refacerea imbracamintii pe rampele de acces.

- amenajarea albiei cu protectia malurilor in zona podului.

- stabilizarea talvegului in zona podului.

Dupa efectuarea lucrarilor de reabilitare prevazute in expertiza podul va asigura functionarea in

conditii de siguranta in exploatare.
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3.DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1. Descriere lucriri de baza

Pentru desfasurarea circulatiei in conditii de siguranta, s-au proiectat urmatoarele lucrari de
reparatii:
3.1.1. Lucriri la pod
Lucrarile de reparatii au fost studiate in doua solutii:
- Solutia I - largirea partii carosabile la 7.80m cu doua trotuare de 1.20m fiecare
- executia unei placi de suprabetonare din beton clasa C25/30
- precomprimarea longitudinala a grinzilor
- lucrari de reparatii la suprastructura si infrastructura
- Solutia I — pastrarea latimii partii carosabile la 7.00m cu doua trotuare de 1.20m fiecare
- executia unei placi de suprabetonare din beton clasa C25/30
- precomprimarea longitudinala a grinzilor
- lucrari de reparatii la suprastructura si infrastructura
3.1.1.1. Lucriri de reparatii la nivelul ciii
Lucrérile la nivelul ciii isi propun s3 asigure desfasurarea circulatiei rutiere si pietonale in
conformitate cu standardele in vigoare, privind capacitatea de trafic si siguranta circulatiei, prin
asigurarea elementelor geometrice in plan, in profil longitudinal si in profil transversal. Pentru aceasta
sunt necesare urmatoarele lucréri:
- Solutia I:
- desfacerea integrala a elementelor caii pe pod ( trotuare , parapet , console de trotuar ,
umpluturi la trotuare ,beton de panta , hidroizolatie )
- se curata suprafata exterioara a betonului structurii de rezistenta
- se executa placa de suprabetonare din beton clasa C25/30 , cu grosimea min. de 14cm
- se asterne hidroizolatia
- se executa stratul de protectie al hidroizolatiei
- se monteaza bordurile inalte prefabricate C35/45 pe un strat de mortar
- se executa straturile de beton asfaltic (MASF) 3+4cm
- se toarna asfaltul pe trotuar in grosime de 2cm
- se realizeaza dopurile de inchidere a betonului asfaltic si a hidroizolatiei
- se repara gurile de scurgere ( complectarea cu gratare si tuburi prelungitoare)
- se toarna betonul de umplutura la trotuare clasa C16/20
- se monteaza un parapet metalic pietonal nou
- se prevad dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie
Astfel se va asigura o parte carosabila de 7.80m latime, cu doua trotuare de cate 1.20m, cuo
panta in acoperis de 2%.
- Solutia II:
- desfacerea integrala a elementelor caii pe pod ( trotuare , parapet , console de trotuar,
umpluturi la trotuare ,beton de panta , hidroizolatie )
- se curata suprafata exterioara a betonului structurii de rezistenta
- se executa placa de suprabetonare din beton clasa C25/30, cu grosimea min. de 14cm
- se asterne hidroizolatia
- se executa stratul de protectie al hidroizolatiei
- se monteaza bordurile inalte prefabricate C35/45 pe un strat de mortar
- se executa straturile de beton asfaltic (MASF) 3+4cm
- se toarna asfaltul pe trotuar in grosime de 2cm
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- se realizeaza dopurile de inchidere a betonului asfaltic si a hidroizolatiei
- se repara gurile de scurgere ( complectarea cu gratare si tuburi prelungitoare)
- se toarna betonul de umplutura la trotuare clasa C16/20
- s¢ monteaza un parapet metalic pietonal nou
- se prevad dispozitive de acoperire a rosturilor de dilatatie
Astfel se va asigura o parte carosabila de 7.00m latime, cu doua trotuare de cate 1.20m , cu o
panta in acoperis de 2%.

3.1.1.2. Luecriri de reparatii la nivelul suprastructurii

Pentru reabilitarea podului si aducerea acestuia la conditii corespunzatoare de circulatie si
siguranta sunt necesare :

La Solutia I — precomprimarea longitudinala a tuturor grinzilor din sectiunea transversala si
consola de la pila P2

- la convoi EUROCOD(LM1) sunt necesare fascicole cu Anec/y=16.5cm? pentru grinzile din
deschiderile 1, 2, 3 si 4 ; pentru consola de la pila P2 fascicole cu Anec/g,=22cm2.

- la convoi Clasa ,,E” ( V80) a rezultat ca fiind necesara precomprimarea cu fascicole cu
Anec/gr=80m2 pentru grinzile din deschiderile 1, 2, 3 si 4 ; pentru consola de la pila P2 precomprimarea
se va efectua cu fascicole cu Anec/g,=8.50m2.

- reparatii prin torcretare la toate grinzile si antretoazele podului

La Solutia II - placa de suprabetonare , cale 7,00m

Urmare verificarii suprastructurii la convoaiele corespunzatoare EUROCODULUI(LM1) a
rezultat ca fiind necesara precomprimarea tuturor grinzilor din sectiunea transversala cu cable cu
Anec/y=16.5cm’ pentru toate grinzile din deschiderile 1, 2, 3 si 4 ; pentru consola de la pila P2
precomprimarea longitudinala se va efectua cu fascicole cu Anec = 14cm’.

- reparatii prin torcretare la toate grinzile si antretoazele podului

3.1.1.3. Lucriri de reparatii la nivelul infrastructurii

Lucrdrile la nivelul infrastructurii urmaresc realizarea unei suprafete de beton cu o porozitate
redusd la nivelul elevatiilor si asigurarea unor racordiri corespunzitoare cu rampele drumului. Astfel, se
vor realiza:

- curatarea banchetelor culeelor si reparatii cu beton armat

- curatarea de rugina, vopsirea aparatelor de reazem si montarea de dispozitive antiseismice.

- reparatii cu beton armat si camasuire pe centura la pila P2.

- reparatii cu mortare speciale pentru refacerea stratului de acoperire pe toate pilele

- executarea placilor de racordare

- exercutarea casiurilor ; repararea scarilor de acces

- refacere si completare sfert de con

Aceste lucrari sunt comune pentru cele doua solutii.

3.1.2. Lucriri la rampe
Reabilitarea podului a condus si la refacerea rampelor de acces la pod.
in profil longitudinal, declivititile sunt cuprinse intre 0,758% si 1.587 %.
Profilul transversal tip are urmitoarele caracteristici:
Rampa Romania
- platforma drum 11,80 m
- parte carosabila 7,00-7,80 m

 E e
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- trotuare 2x1,50m
- panta taluze 2:3

- panta transversala  2,5%

Rampa Moldova
- platforma drum 12,00+12,80 m
- parte carosabila 7,00+7,80 m
- acostamente consolidate  2,50m
- panta taluze 2:3
- pantd transversald 2,5%

Sistemul rutier are urmitoarea alcituire:
Sistem rutier nou
~ 4 cm beton asfaltic MASF16 SR 174-1
- 6 cm binder BAD25 SR 174-1
- 8 cm mixturd bituminoasd AB2 SR 7970
- 30 cm piatra sparta SR 667; STAS 6400
- 35 cm balast SR 662; STAS 6400
Ranforsare sistem rutier existent
- 4 cm beton asfaltic MASF16 SR 174-1
- 6 cm binder BAD25 SR 174-1
- preluare denivelari cu binder BAD25 SR 174-1
Trotuare
10 cm beton de ciment C30/37
15 cm balast SR 662; STAS 6400

Pe lungimea rampelor se va executa largirea partii carosabile prin realizarea de casete, pe structura
rutiera existenta se va executa ranforsarea cu 2 straturi asfaltice.
Pe perioada executiei lucrérilor, drumul va fi marcat si semnalizat corespunzitor.
Dupi terminarea lucrarilor, drumul va fi redat in siguranti traficului rutier.
3.1.3. Lucriri hidrotehnice
Lucrarile hidrotehnice pentru protectia malurilor si a infrastructurii constau in:
- saltele de fascine;
- prism din piatra bruta.
Protectia locala a infrastructurii podului se face cu ajutorul unui prism din piatra bruta de 200-300
kg/buc asezat pu un filtru din geotextil iar la baza pe o saltea mixta. Salteaua mixta consta intr-un caroiaj
din suluri de fascine prinse pe un fitru mixt din geotextil ce va fi lestata cu piatra bruta. Prismul va
inconjura infrastructura si se va incastra in maluri in amonte si aval de acestea. Prismul va avea o panta de

2:3 inspre apa si un coronament de 1,50 m. In zona podului s-a produs o afuiere a talvegului, fenomen ce

HR N .l | ] N Em | ]
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va fi rezolvat prin umplerea cu piatra bruta 200-300kg/buc pe o distanta de 200 m si pe toata deschiderea
albiei.
3.1.7.1. Studii topografice
Studiile topografice au fost intocmite de S.C. I.P.T.AN.A. Documentatia face obiect distinct in cadrul
proiectului i este anexati prezentei documentatii.
3.1.7.2. Studiu geotehnic
Studiul geotehnic a fost intocmit de S.C. I.P.T.A.N.A. Documentatia face obiect distinct in cadrul
proiectului si este anexata prezentei documentatii.
3.1.7.3. Studiu hidrologic
Studiu hidraulic §i de mofologie privind albia rdului Prut in zona de traversare a podului pe
DN 24 , localitatea Sculeni.
Date generale
Localizare amlasament.
Drumul National nr. 24 traverseaza rdul Prut pe un pod ce face legatura intre localititile Sculeni
(Roménia, judetul Iasi ) si Sculeni (Republica Moldova) la km 219+527.
Caracteristici hidromorfologce a raului Prut pentru sectiunea analizatd.
Sectiunea hidrologicd de traverare a raului Prut ,este situati aval confluenti cu rdul Garla Mica
(Mol) si are urmitoarele caracteristici:
- Suprafata bazin hidrografic: 3318 km? Principalii afluenti:Baseu, Volovat,Corogea
- Lungime rau amonte :179m,
- Cota medie talveg sectiune calcul: 28 mdM
- Altitudine medie bazin hidrogrfaic: 162 mdM
- Panta medie rdu : 0.1%,
- Coeficient de sinuozitate: 1,43
Albia rdului Prut in zona studiati se prezintd in regim amenajat cu lucriri hidrotehnice: ce
modificd substantial regimul natural al debitelor maxime: lacul de acumulare Stinca Costesti situat in
amonte §i incinta indigutd pe malul drept (Rom.) Trifesti — Sculeni — Gorban (fig.1). Malul sting al raului
Prut (Mol) se prezintd in regim natural de amenajare.
Pentru verificarea debuseului podului la nivelel debitelor maxime si calculul afuierilor locale la pile,
privind gradul de siguranta al podului, s-au elaborat :
> calcule hidraulice privind determinarea nivelurilor debitelor maxime

> calcule privind estimare a modificérilor morfologie a albiei r.Prut in zona podului

Studiu hidraulic privind determinarea nivelurilor debitelor maxime pe raul Prut

Studii suplimentare efectuate pentru elaborarea studiului hidraulic.

Calculele hidrailice s-au bazat pe date extrase din studii de specialitate:
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> Studiu hidrologic elaborat de Administratia Bazinald de Api Prut (D.A.Prut) privind
determnarea valoarile debitelor maxime de calcul in regim amenajat pentru sectiunea de calcul Sculeni
cu probabilitatea de depsire anuala de 1% , 2% si 5% (anexa nr.1 si 2)

> Ridicari topohidrometrice privind geometria albiei riului Prut si a structurii podului
(prezentate in studiile de specialitate)

> Studii geologice pentru determinarea compozitiei granulometrice a terenului (anexa nr.7)

Incadrarea lucrdrilor de traversare (pod DN24), in clasa §i categoria de importantd.

> Incadrarea in clase de importantd a tipului de traversare, determinareaa categoriei
constructei hidrotehnice aferente ciilor de circulatie publica, respectiv traversiri si apariri in zona
cursurilor de apd, se stabileste in functie de tipul si importanta ciilor de transport respective .

> Conform STAS 4273-83 , cap.2. aliniat 2.11, tabel 11: pentru constructiile hidrotehnice
aferente lucririlor de traversare ale drumurilor nationale (DN24 ) , corespunde categoria 3.

> Constructiile hidrotehnice se incadreazi in clase de importanta in functie de categoria lor,
de durata de exploatare proiectatd si de rolul functioanal conform STAS 4273-83 , cap3 si 4. Astfel

pentru lucrdrile de traversdri ale drumurilor nationale corespund, constructiile hidrotehnice definitive §i

principale.
>» Conform STAS 4273-83 , cap5, aliniat 5.1 , pentru constructiile hidrotehnice aferente
lucrdrilor de traversare ale drumurilor nationale (DN19 ) , categoria 3, definitive §i principale,

corespunde clasa 11l de importantd.

> Pentru stabilirea probabilititilor anuale de depasire ale debitelor maxime necesare
proiectdrii constructiilor, s-a folosit STAS 4068/2-87. Astfel, pentru clasa de importantd a constructei
stabilitd anterior (STAS 4273-83), respectiv clasa Ill-a de important3 si conditii normale de exploatare,
corespunde probabilitatea anuald de depdsire 2% .

> Indltimea libera de trecere sub pod (sau garda) este stabilitd de diferenta intre nivelul
inferior al suprastrcturii podului (intrados) i nivelul debitului maxim de calcul cu probabilitatea anuala
de depigire 2%.

Conform “Normativului privind proiectarea hidraulica a podurilor §i podetelor “, indicativ.  PD
95-2002, aprobat de Administratia Nationald a Drumurilor cu avizul nr.93/1290/05.12.2001 ,
sectiunea 5, art. 48., tabel 6.111, se stabileste urmatoarele:

“ Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite de calcul Qc<1000m?/s cu plutitori”, indltimea
minimd de liberd trecere (sau garda) este 1.00m .
Principalele obiective ale sudiilor hidraulice, conform normativelor in vigoare.
= Determinarea gi/sau verificarea debitelor naxime de calcul in regim amenajat cu lucréri
hidrotehnice din schemele de amenajare ale rdului Prut (anexa nr.2) ce pot modifica valoarea debitelor
maxime in reg. natural in sectinea Sculeni
» Tararea modelului matematic de tip hidraulic utilizat prin compararea nivelurilor debitelor

maxime Inregistrate in anul 2010 la statia hidrometrica locald Sculeni amplasati in sectiunea podului (fig
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nrl.) si a rezutatelor calculelor hidraulice (anexa nr.3) , sau coreletii cu alte statii hidrometrice, necesare

pentru verificarea sigurantei podului.
" Efectuarea calculelor hidraulice privind determinarea nivelurilor debitelor maxime de calcul ale

undelor de viitura cu probabilitatea de depisire anuald ce includ o gama de valori: 1%, 2% , 5% , in

sectiunea de calcul indicati de amplasamentul podului (anexa nr.4)
* Analiza asigurdrii gradului de siguranti a lucririlor de traversare conform legislatiei in vigoare, in
regim de amenajare ale albiilor de ruri in zona traversarii.

* Determinarea efectul hidraulic generat de amplasarea lucririlor de traversare raportat la regimul

hidrologic existent .

Pod pe DN 24 km 219+527 Date tehnice ale investiiei Pagina 7 din 31



jrem=y

Fig.1. Incadrarea zonei analizate Sculeni , in schema de amenajare a raului Prut, Amplasare pod

DN24 Sculeni pe raul Prut

S

Date de bazi pentru elaborarea calculelor hidraulice.
Modelarea unui fenomen natural si impactul asupra mediului inconjurator in care are loc, implica in
cazul de fati simularea numerici a propagirii debitelor maxime ale viiturilor de calcul pe albiile rurilor

intr-un spatiu virtual (descris de profilele transversale) in regim permanent .
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Pentru calcularea nivelurilor debitelor maxime si trasarea curbei suprafetei libere pentru debitele

maxime in zona analizat3, s-au folosit date privind geometria albiei descrise de profilele transversale.

Profilele transversale sunt amplasate pe sectorul de calcul situat in zona amonte si aval de
sectiunea de traversare, si sunt redate ca pozitia anexa nr.4sila pod in anexa nr.5. Pentru detaliere se
vor folosi planurile expuse in documentatia tehnica din studiu general.

Studiile topografice privind descrierea geometriei constau din:

® Raul Prut zona Sculeni:] profile transversale executate pe o lungime de cca. 650 m, si o
echidistantd medie de cca.100m

Pentru calculele hidraulice la pod si determinarea zonelor de contractie si largire ale sectiunilor,
profilele suplimentare necesare au fost interpolate de modelul matematic de tip hidraulic utilizat.

Datele hidrologice introduse in calculele hidraulice privesc

» Valorile debitelor maxime de calcul pentru probabilitatea de depisire de 1% si 5% in sectiunea
Prut DN24 Sculeni , sunt prezentate in studiul hidrologic elaborat de Administratia Bazinald de Apa
Prut (D.A.Prut) in anexa nr.1.

» Suplimentar a fost interpolati §i valoarea debitului maxim cu probabilitatea de depagsire de 2%, pe
o curbd de tip Pearson III (anexa nr.2), pentru Cv=4Cs Qmax.2%=590m"/s.

» De asemenea in cadrul calculelor hidraulice s-au introdus si valorile urmitoarelor debite
Qmax.turbinat =130 m*/s si Qmediu =65m>/s (extrase din Schema de Amenajare a b.h. Prut).

» Date inregistrate la statia hidrometrici locala Sculeni (in zona podului) in anul 2010, necesare

pentru tararea modelului matematic (communicate de D.A.Prut)

Tabel nr.1
Debit inregistrat 2010 | Niveluri inregistrate la mird “0” mira
m’/s “0” mird (cm) | mMNS mMN75 36.36 mMNS

65 86 37.20 37.00
200 241 38.77 38.57
400 409 40.45 40.25
500 490 41.26 41.06
662 621 42.57 42.37 Niv.maxim 2010
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anexa nr.1

Administratia Nationald "Apele Roméne"
Directia Apelor Prut
Str. Th. Vascasteanu Nr. 10 lasi
Tel: 0232.218192 Fex: 0232-213584

COD FISCAL: R 1829616319.61.2008; COD IRAN: RO 18 TREZ 4365035X0XXD07562

Stadiu hidrologic

privind debitele maxime cu probabilitatile de depisire 1% si 5%
pe raul Prut in 4 secfiuni

Sectiunile de calcul pentru care se solicitd debitele asigurate se afls in
cursul mediu si inferior pe réul Prut.

Datele morfohidrografice care au stat la baza calculelor debitelor maxime |
de diferite probabilit3{i au fost determinate de pe hartile topografice la scara
1:25.000.Determinarea debitelor maxime cu probabilititile de depigire de 1% i
5% in sectiunile solicitate s-au Ficut pe baza prelucrérii datelor directe existente
la statiile hidrometrice din zon# cét 5i a relatiilor de generalizare gi reflectd
regimul amenajat al scurgerii lichide.

Din calcule au rezultat urmétoarele valori:

Nr Sectiunea F |Qmax p% m’/s
et | CUrs deapd de caleul km? | 1% | 5%
1. Prut DN 24 km 219+4527 | 150001 700 | 378
Sculeni-Sculeni
DN 24B km 424092
2. Prut 20 MmAzO92 | 25095 | 1040 | 562
Prut DN 26A km 0+500
3. oA KR 26874 | 1040 | 562
Prut DN 2B km 149+841 6
4 Galati-Giurgiulesti 27268 | 1040 | 5

Trecerea debitelor maxime de la probabilitatea de depagire 1% la alte
i probabilititi temporale s-a ficut cu ajutorul coeficientilor de transmitere pe baza
at curbei teoretice Pearson tip II §i a coeficientilor Cv=15iCs=4 Cv.
Valorile debitelor maxime reflectd regimul natural al scurgerii in ipoteza
actuald a folosirii terenului $i nu includ sporuri de siguranta.

SEFJ BIROU HIDROLOGIC,
ling. Eugen CRACIUN
& f N

N
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Modelul matematic folosit pentru calculul nivelurilor curbei suprafetei libere cu geometria albiilor
de rdu descrisd prin profile transversale si in prezenta lucrdrilor de traversare.

Model matematic HEC — RAS privind migcarea in regim permanent, unidimensional a fost utilizat
pentru determinarea nivelurilor debitelor maxime cu diferite probabilititi de depasire pentru albiile de
raurilor a ciror geometrie a fost descrisa prin ridicéri hidro-topometrice recente pe zonele studiate.

Pe aceste sectoare se pot implemanta datele privind diverse lucriri situate in sectiunea de curgere a
albiei: praguri, releveele la podurile existente, precum si cotele unor drumuri.

Modelul contine urmétoarele caracteristici principale

HEC-RAS este produs de U.S. Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, este unul
din cele mai cunoscute si utilizate pachete de programe din lume, privind analiza sistemelor hidrografice.
Modelul poate efectua calculul suprafetei libere a apei in miscare permanentd gradual variatd pe rduri in

regim natural sau canale construite.

Floodplain River

Valley-side

Valley-side
Tributary

River channel

Divide

\. Bedrock

Sediment (sand, gravel, clay)

A. Ecuatiile de bazd, algoritmul de calcul.
Suprafata liberd a apei este calculatd de la un profil la altul rezolvdnd ecuatia 1 a energiei printr-o rutind

iterativd numitd metoda pasului standard . Ecuatia energiei este scrisa dupad cum urmeaza :

2 2
yrvart 22 “2; e (1)

= y|+Z]+

y1 , y2 - adancimea apei in sectiunile transversale ;
Zy , Zy — cota radierului in albia minor3 ;
V1, V2 - vitezele medii ;

a,,a, - coeficientul lui Coriolis ;

g - acceleratia gravitationala ;
h, - pierderea de energie ;
Pod pe DN 24 km 219+527 Date tehnice ale investitiei Pagina 12 din 31



Pierderea de energie intre doud sectiuni este compusa din pierderi de sarcini si pierderi de contractie sau
expansiune . Relatia pentru pierderile de energie este :

2
a,v;

he=L*S¢+ ¢ (
2g

_ay
2 ()

unde L — lungimea sectorului ponderati ;S — panta frecirilor intre doui sectiuni ;¢ - coeficientul de pierderi

prin expansiune sau contractie ;

‘Llab Qlah + L,,, Qch +L rab Qrah

Qlab + Qch + Qrub

unde L 1ab, ch,rab = lungimile sectorului de ru in albia majora stanga , minora, majord dreapta iar Q jab, ch, rab=

Lungimea ponderati se calculeazicu: L=

(3)

media aritmetici a debitelor in majora stdnga, minor3, majoradreapta. .
Modul de lucru folosit in HEC-RAS este s imparti scurgerea din albie folosind cele n valori indicate la

sectiunile transversale ca baza pentru impartire. Modulul de debit este calculat pentru fiecare subdiviziune cu

urmatoarea relatie din ecuatia lui Manning .

ecs _ 148 2 :
Q=k*S? (4), k——n—AR (5)  unde k — modul de debit ;

n — rugozitatea pentru subdiviziune ;

A —aria pentru subdiviziune ;

R —raza hidraulicé pentru subdiviziune ;
Programul insumeaza toate modulele de debit pentru a obtine un modul de debit pentru albia majora stanga ,
dreapta si pentru albia minora .
Cota suprafetei libere a apei ntr-un profil transversal e determinata prin rezolvarea iterativi a ecuatiilor.(1)
si(2) .

a) Presupune o cotd a suprafetei libere a apei la profilul amonte ( sau aval la regim supercritic )

b) Functie de cota presupusi calculeazi modulul de debit total si iniltimea cinetica
¢) Cu valorile de la pasul (b) calculeazi Ef_si rezolva ecuatia (2) pentru heyiic

d) Cu valorile de la pasul (b) si (c) rezolva ecuatia (1) pentru WS, ( suprafata liberi a apei 2 ).
e) Compard WS, calculati cu cea presupusé la pasul (a) si repetd pasii (a)-(¢) pand cind obtine o
diferentd de maximum 0,003m sau toleranta definiti de utilizator.
Dupa ce au fost introduse toate datele necesare pentru sectiunile transversale se pot descrie diverse
constructii realizate in sectiunea de scurgere a riurilor cum ar fi podurile si descircitorii de ape mari.
Programul HEC-RAS calculeazi pierderile de energie la poduri si descércitori de ape mari in trei

etape:
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1. in prima etapd se calculeaza pierderile de energie pe sectorul imediat aval de poduri sau
descarcatori, unde are loc o expansiune de energie

2. In a doua etapi pierderile de energie sunt calculate prin mai multe metode la structura podului.
3. inatreia etapd se calculeazi pierderile de energie pe sectorul imediat amonte de structurd, unde
curgerea se contractd.Programul permite calculul pierderilor de energie la aceste lucriri fara
schimbarea geometriei. Rutinele pentru poduri au posibilitatea si calculeze cu ecuatia energiei

scurgerea cu nivel liber (clasa A,Basic), scurgerea sub presiune §i scurgerea peste pod

B. Date de intrare (input), conditii limita.

Descrierea albiilor compuse ale profilelor transversale prin date cote — latime albie cumulati in
functie de un reper fix.
Chei limnimetrice in profilul de calcul aval (in acest caz pentru regim subcritic) a constat din
determinarea pantei generale a raului Prut pe un sector mai extins, panta medie =0.00015 (m/m).
Date inregistrate, precum si niveluri maxime reconstituite la viiturile inregistrate la statia
hidrometricé locald Sculeni (conform datelor hidrologice prezentate anterior).
Debite maxime de calcul in functie de probabilititile de depasire si tronsoane de calcul (conform
studiu hidrologic prezentat),
Coeficienti de rezistenta Manning (rugozitate) a albiilor compuse, care au fost deteminati in
functie de amenajarea si calibrarea albiilor conform literaturii de specialitate (anexa nr.3). Astfel
in cadrul modelului sau folosit umatorii coeficienti de rezistentd a albiilor studiate: pentru raul
Prut, albia minora s-a folosit n= 0.035, iar pentru albia majora n=0.050.

Datele au fost calculate in functie de lucrdrile de amenajare existente pentru zona de
traversarea a albiilor minore si acoperirea cu vegetatie a albiei majore.
Caracteristicile lucririlor hidrotehnice si de traversare situate in albie. in acest caz sau folosit

releveul la podul existent peste raul Prut

C. Date de iesire (output) oferite de model

Rezultatele obtinute au fost selectionate in functie de necesitatea si utilizarea acestora pentru

proiectarea lucrérilor descrise. Principale date sunt redate analitic gi grafic in anexe, precum:

Caracteristicile hidraulice descrise analitic (anexa nr.4) privind niveluri (cote de api), addncimi,
latimi la oglinda apei, sectiuni de scurgere , viteze medii in albia minori si in albiile majore, arii
udate, etc.

Redarea graficd a profilelor transversale si profilul longitudinal (anexele 5 si 6) cu pozarea
nivelelor debitelor maxime ,epura vitezelor, datele constructive ale podului, precum si alte date

alese si interesate de priectantii lucrérilor.
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- Calibrarea modelului matematic privind nivelurile debitelor maxime calculate si inregistrate la
statia hidrometricd Sculeni situata in zona podului (anexa nr.3)

Rezultatele calculelor hidraulice §i realizarea conditiilor de sigurantdimpuse pentru lucrdrile de
traversare rutierd la podul Sculeni DN 24 km 219+527, localitatea Sculeni.

Conform STAS 4273/83, stabileste “Incadrarea in clase de importanti a lucrarilor de traversare a
cursurilor de apa“ categoria drumuri proiectate se stabileste in functie de tipul si importanta ciilor de
transport. Pentru autostrizi, drumuri nationale, acestea se incadreazi in categoria 3, si clasa de importanti 111

ca lucréri definitive. La acest paragraf se incadreazi si lucrarea de rutier privind podul Sculeni DN 24
km219+527
Concluzii privind rezultatele calculelor hidraulice :
> Pentru podul existent pentru traversarea raului Prut DN 24 km 219+527, conditiile de siguranti
conform legislatiei in vigoare (STAS 4273/83, PD 95 — 2002) sunt respectate in conformitate cu
calculele hidraulice efectuate si expuse analitic in anexa nr. 4, precum si grafic in anexele nr.5 §i 6.
» Relatiile de calcul privind analiza conditiilor de siguranti, conform legislatiei in vigoare sunt
explicitate, astfel:
Niv.max.admis pod= Niv.max.2%+AHgardi ; AHgardi=1.0m
Conditia principald de siguranta: (a) Niv.max.admis pod< Coti intrados pod,
Conditie suplimentard de siguranti: (b) Niv.max.1% < Coti intrados pod
» Rezultatele sintetice ale calculelor hidraulice la podul analizat privesc determinarea nivelurilor
debitelor maxime cu probabilitatea de depasire de 2% si 1%, raportate la cota intrados pod, precum si

realizarea garzii de siguranti necesara.

Tabel nr.2
Amplasament pod Niveluri Date poduri Observ.
maxime
Nr. Nivel | Nivel Cota Lungim | AH | Conditii
Nume rdu/ | Kilom. | maxim | maxim | intrados e Garda | sigurant
drum Q1% | Q2% pod pod pod a
deschid. | 1%/2 | indeplini
% t
nr nume km mMN | mMN | mMN75 m m
75 75
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Prut/ 219+527 | 42.56 | 41.91 46.60 113 4.04 OK
DN24 6] 4.69
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> Rezultate calculelor hidraulice atesta faptul ca aceste conditiile de sigurantd conform legislatiei in
vigoare (STAS 4273/83, PD 95 — 2002) sunt respectate si pentru nivelul debitului maxim cu
probabilitatea de depisire de 1%.

Studiu privind estimarea modificirilor morfologie a albiei r. Prut in zona podului

Estimarea modificérilor morfologie a albiei r. Prut priveste in special calculul afuierilor locale la pilele
situate in albia minora legate de gradul de sigurants al podului,

Calculele s-au bazat pe date extrase din studii de specialitate:

» Studiu hidraulic privind determinarea nivelurilor debitelor maxime pe raul Prut prezentat la cap.2.
» Ridicéri topohidrometrice privind geometria albiei rdului Prut si a structurii podului
» Studii geologice pentru determinarea compozitiei granulometrice a terenului (anexa nr. 7)

Estimarea modificarilor morfologice ale albiei riului a fost analizatid pentru debitul maxim de calcul
cu probabilitatea de 2%, in mod special pentru sectiunea podului in zona pilei 2, situati in albia minora
neamenjata.

Conform datelor topometrice unda de viitura inregistrati pe r.Prut in 2008 (Qmax.=640 m3/s ) i 2010
(Qmax.=662 m3/s ) in sectiunea podului a produs modificari privind morfologia albiei prin eroziuni ale
patului, albiei in special in zona aval de pila 2 ,situati in albia minora, astfel: cota talveg a fost modificata de
la 34.5 m.d.MN75 (date topo 2007) la 30.60 m.d.MNT7S5 in situatia actuala (date topo 2010). Datele au
constituit elemente de tarare a modelului matemetic privind estimarea afluierilor la pod in conditiile cu
lucrérile de amenajare existente.

in general pentru estimarea, modificirilor morfologice ale albiilor raurilor datorate eroziunilor in regim
de ape mari, este necesar si se analizeze pentru sectiunea de albie corespunzitoare principalele sectoare
caracteristice ale vitezei apei .

Craracteristicile principale, natura §i repartizarea straturilor geologice pe orizonturi de nivel

Pentru aceasta sectiune s-a folosit studiile geotehnice elaborate de IPTANA pentru acest studiu, la
forajul F1 executate in zona albiei minore a riului Prut .

Straturile geologice predominante sunt caracteristice conului aluvional al raului Prut si Campiei Jijiei
fiind constituite din nisipuri i depozite de nisipuri argiloase si prifoase. Acestea sunt stratificate (conform
profilului hidrogeologic) in functie de adancimea probelor astfel:

in zona malurilor la suprafati predomina formatiuni de nisip fin galbui cu liant argilos cu urmatorele

diametre caracteristice :ds¢=0.09 mm, dgs=0.225mm, conform curbei granulometrice anexate (anexa nr.7).
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Pentru debitul Q2%, Hmaxim apa=7.11m , viteza critici de antrenare este de cca Va=1.05m/s (nisip

marunt,) Aceasta este zona studiatd pentru determinarea afluierilor observate la pila 2 situatd in zona albiei
minore.

Date preluate din calculele hidraulice efectuate
Curba suprafetei libere a fost calculati pentru debitele maxime cu probabilititile de depisire de 1%;
2%; 5% precum si pentru debitul inregistrat in 2010 si debitul mediu.
Pentru estimarea fenomenului de eroziune au fost folosite umitoarele datele privind
sectiunea de calcul (pod Sculeni):
v" Nivelurile maxime pentru debitele cu probabilitate de depasire de Q2%=590m"/s. (anexa nr.4)
v’ Vitezele medii pentru 12 sectoare de calcul ale profilului in zona podului(anexa nr.6) pe

lungimea medie a sectiunii transversale

Calculul afuierilor generale pentru regim existent si aamenajat cu lucrdri hidrotehnice de apdrare a
pilelelor
1. Normativ PD-95-2002
a) Calculul afluerii generale in zona podului
Adancimea apei in dreptul podului sectiune de curgere albie minori este :
Pentru Qmax.de caleui2%, hapa =7.11m,
Coeficientul de afuiere generald maxim admis este de 1,5.
Adancimea apei hy in dreptul podului, dupa producerea afuierilor generale este :
het=E X hapa 3 E=Viny/Vint, (Emaxaccepta=1.5) (6)
unde Vg, -viteza medie in sectiunea podului, Vy ~viteza medie fard pod
E regexisten=1.58/1.47=1.075
hatreex= 1,075 x 7.11m = 7,64m,
Afuierea generala maxima albie minori este:
8afmax = Nar - Napa (7)
Baf max regex. = 7.64m —7.11m = 0.53m,
b) Calculul afuierilor locale la pile in regim existent:
a.Viteza de antrenare a aluviunilor de pe patul albiei V, = 1.05m/s .
Viteza medie a curentului in dreptul podului este de V = 1.58m/s
Deoarece Va <V (viteza curentului in amonte de pod)1,05m/s < 1.58m/s

Calculul afuierilor locale in dreptul infrastructurilor se face cu formula :

2 1/3
aaf|=2,42foxKaxbx(gz’b) (S)
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b.. Calculul afluerilor la pila 2

K¢=1,00(forma pild) , K, = 1,0 (unghi curent apa),
b = 3,80m (latime pila la pat alb.)

daf1 = 3.5m

¢) Calculul afuierilor totale

t — .9 1
aaf aaf+aaf

In dreptul pilei2 : (albie naturali r.Prut): a 2 =0.53+3.5=4.03m

Zona pilelor 15i3 (zond mal inalt) nu sunt afluieri importante

in dreptul culeilor (amenajare mal) nu sunt afluieri importante
2.Model matematic HEC-RAS
Calculele de afluiere in zona podului sunt redate in al.1 si au fost calculate conform normativelor de
proiectare.”PD 95-2002”, 2002, .LP.T.A.N.A , de sectia poduri. Pentru a verifica datele calculate s-a folosit
modulul modelului matematic HEC-RAS privind estimarea afluierilor generale si la pile.
- Datele de intrare sunt: datele caracteristice ale calculelor hidraulice pentru sectiunea podului i date
privind granulometria stratului geologic folosite anterior.
- Algoritmul de calcul privind afluierea generali este conform relatiei de mai jos
Pentru calculul afluierii generale pentru toatd sectiunea de curgere a albiei definite ,dar cu aplicatie la albia
minord pe sectoare:
AHmax .erodare = f(Qa%, Bi0%, dmedsC, Hmax.10%)  (9),
unde:
= dimeg. este diametru mediu al particulei (relatia admite dmeq = dso*1.25-1.50),
- Bay, este ldtimea albiei pentru nivelul maxim in sectiune neerodati la debitul de
calcul Qy,
- C ,coeficientul Laursen are valoarea de 40 pentru sistemul metric.
Pentru calculul afluierii la pila2, algoritmul de calcul pentru pile se bazeazi pe relatia CSU(Colorado
State University) —Richardson(1990):
Y5=2.0*K  *K,* K3 * K *b? S+ YOS+ 04 70,
Unde: K, _coeficient in functie de forma pilei,
K, _coeficient in functie de unghiul de atac al curentului fati de pils,
K; - coeficient in functie de conditiile terenului ,
K4 . coeficient in functie de datele granulometrice ale stratului geologic,
b — latimea pilei
Y - indltimea apei realizata in amonte,

Fr — numarul Froud Inregistrat in sectiunea amonte

Pod pe DN 24 km 2194527 Date tehnice ale investitiei Pagina 18 din 31



Rezultatele calculelor privind estimarea modificarior morfologice ale albiei raului Prut in sectiunea
podului Sculeni pe

Rezutatele calculelor hidraulice efectuate pe raul Prut pe sectorul podului analizat, in regim, existent,
pentru debitul de calcul cu probabilitatea de depisire de 2%, atestii urmitoarele date principale :

Rezultatele sintetice obtinute pe modelul matematic, grafic si analitic sunt date mai jos, si confirma in
general rezultatele calculate privind afuierile totale maxime in zona pilelor conform metodologiei PD-95-
2002. Calculul pe model are avantajul de a detalia rezultatele obtinute in functie de vitezele medii inregistrate
pentru fiecare pila

Hydraulic Design Data
Pier Scour
Pier: #1 (CL = -39.9)

Input Data
Pier Shape: = Round nose
Pier Width (m): 2.80
Grain Size D50 (mm):
Depth Upstream (m): 5.47
Velocity Upstream (m/s): 1.29

K1 Nose Shape: 1.00
Pier Angle:

Pier Length (m): 10.00
K2 Angle Coef:

K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (mm):

K4 Armouring Coef: 1.00
Set K1 value to 1.0 because angle > 5 degrees
Results
Scour Depth Ys (m): 0.50
Froude #: 0.17
Equation: CSU equation
Pier: #2 (CL =-11.62)
Input Data
Pier Shape:  Round nose
Pier Width (m): 3.40
Grain Size D50 (mm):0.09000
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Depth Upstream (m): 6.45
Velocity Upstream (m/s):  1.44
K1 Nose Shape: 1.00
Pier Angle:  0.00
Pier Length (m): 10.00
K2 Angle Coef: 1.00
K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (mm):0.23000
K4 Armouring Coef: 1.00
Results
Scour Depth Ys (m): 4.48
Froude #: 0.18
Equation: CSU equation
Pier: #3 (CL = 16.66)
Input Data
Pier Shape:  Round nose
Pier Width (m): 2.80
Grain Size D50 (mm):
Depth Upstream (m): 4.97
Velocity Upstream (m/s):  0.56

K1 Nose Shape: 1.00
Pier Angle:

Pier Length (m): 10.00
K2 Angle Coef:

K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (mm):

K4 Armouring Coef: 1.00

Set K1 value to 1.0 because angle > 5 degrees
Results

Scour Depth Ys (m): 0.75

Froude #: 0.17

Equation: CSU equation

Hydraulic Design - Bridge Scour River=Prut Reach= Zona pod Sculeni RS=73 BR
Pier Scour
Pod pe DN 24 km 219+527 Date tehnice ale investiiei Pagina 20 din 31
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#1 (CL = -39.9) Ys (m): 0.50
#2(CL=-11.62  Ys(m): 4.48
#3 (CL = 16.66) Ys (m): 0.75

Reprezentarea grafica a fenomenelor de afuiere la plila 2

i |

Bridge Scowr RS =73
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In concluzie se poate aprecia ca fenomenele de afuiere cele ma ipericuloase sunt in dreptul pilei nr.2
situate in albia minora a raului Prut . Pentru debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 2% acestea sunt
de ordinul a cca. 4.50m . Deci talvegul situat in dreptul pilei la cota de 35.48 mMN?75 in situatia existenta ,
poate sd coboare la cota de cca.31.00 mMN7S5 si si se racordeze cu tavegul profilului situat la cca.60m in
aval ce are cota la 30.60 mMN75.

Pilele 1 si 3 ca are fundatie indirecti — piloti din beton armat si radier inalt de 2.60m grosime (conform
planselor din proiect).

Conform Normativului PD 95-2002, la podurile peste albii cu teren erodabil se recomanda ca

“infrastructurile sa fie coborate sub nivelul afuierilor totale cu cca.2.50 m dacd adincimea de fundare nu

depageste 10 m sub fundul albiei :4.48+2.50=6.98m.
Din perforarea executata prin pila P2 a rezultat ca are fundatie la cota cheson radier de (conform

plangelor din proiect) 29.47 mMN?75.
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Anexa 6. Pod pe riul Prut, Sculeni DN24 km219+527. Profile transversale caracteristice.

Upstream bridge (Amonte pod)

Fod Sculenr it UNG4 kv2190527  For Ren 01 1282010 257:59PM
Geom Albie 2010 Pt z0n Sculent, STIOMNTS  Flow Debiie maxime f Put reg amenajat
River=Prut Reach * Zona podSculeni RS« 73 BR  Nwelun detiie maxime do cakul

B 4 95 I3 " 4

Emvaton (m)

o pu)

Downstream bridge (Aval pod)

Fod Scunls Pt (204 In@19+27  Pen: Fan 01 12182010 25750
Geom Albie 2010 + Prot 20na Sculent, ST70-MNTS  Flow Dsdile @sxme ¢ Prt reg amensjst
Rivers Pt Reach =Zons pod Sculeni  RS=73  BR  Neelun debiie maximo de Coicu
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3.5. Date seismice si adincimea de inghet

Conform Normativului P100 - 1/2006, privind proiectarea antiseismica a constructiilor pentru
cutremure avand un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani, zonarea valorii de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este ag = 0.20 g iar valoarea perioadei de colt Tc = 0.7s.

Conform SR 11100/1-93 privind macrozonarea seismica a teritoriului, intervalul investigat se

incadreaza la gradul 8; MSK, indicele corespunzand unei perioade de revenire de 50 de ani.

3.5.1. Alte Studii de specialitate

Nu este cazul.

3.6. Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii

La proiectarea lucrérilor s-au avut in vedere prevederile Ordonantei Guvernului nr. 43/1977
privind regimul juridic al drumurilor ,,Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice”, Ordinul 45/1998 al Ministerului Transporturilor privind ,,Norme tehnice pentru proiectarea,
construirea §i modernizarea drumurilor” si anume:

- drumul national DN 24 se incadreazi in clasa tehnica IV

- Clasa de incdrcare pentru dimensionarea podului este clasa E (A 30, V80) , conform STAS
3221/86

- Latimea partii carosabile pe pod este de 7,80m si trotuarele sunt de 1,20m.

Podul corespunde categoriei de importanta ,,B” si exigentei de verificare A4, B2, D (rezistenta.

Stabilitate si siguranti in exploatare, refacere si protectie a mediului).
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8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA
PRIN REALIZAREA INVESTIEI

Estimari privind forta de munca estimata



m

8. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA INVESTIEI

8.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Personalul in faza de executie se va preciza de citre Executant, functie de dotrile si tehnologiile
propuse de acesta in Oferta

Trebuiesc asigurate obligatoriu:
e  Lucrar infrastructura drum
e  Lucrdri suprastructura drum
e  Lucriri infrastructura pod
e  Lucriri suprastructura pod

Se estimeazd un numdr de personal astfel:
1 inginer
1 maistru
1 echipa lucriri de drum & pod compusa din:
e 4 dulgheri constructii
e 4 betonisti
e 2 asfaltatori
e 1 sapatori
e 3 fierari
e 1 instalator
e 2 muncitori necalificati

Laborator - 1 persoana
Topografi - 1 persoana
Personal auxiliar - 2 persoane

Total personal de executie estimat 23

8.2. NUMAR DE LOCURI DE MUNCA CREATE IN FAZA DE OPERARE

In faza de operare nu sunt create locuri de munca

Estimari privind forta de munca estimata
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10. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU

Avize si acorduri
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AVIZE SI ACORDURI

S-a obtinut “Certificatului de Urbanism” (pe care il anexam la documentatie) ; s-au
intocmit documentaiile (si au fost trimise) pentru obtinerea Acordului de mediu si Avizului

pentru gospodarirea apelor..
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JUDETUL IAS!
CONSILIL JUDETEAN A

N. __ nzsn dain Y 12 . Soto

CERTIFICATD URBANISM
Nr. f) 7de 2. 20/0

INscopyL: CONSOLIDARE POD PE DN 24, KM 219+527 PESTE PRUT SCULEN! - SCULENI - FAZA DALl
,

Unmate cererii adresate de D.R.D.P. |AS! prin 5.C. "IPTANA® S.A BUCURESTI

municipivl

cu d(::ﬁul in judetul IASI c:m:; 1ASI

salul sectorul ____ cod postal

strada GH. ASACHI . 19

b, s¢c. et ap.
felefonffax e-mail
inregistrats la nr. _1175/U  din 07.12.2010

Pentru imobilul - teren si / sau constructii - situat in judetul lagi

municipiul

orasul VICTORIA saful EXTRAVILAN cod postal
comuna

strada o, bl. sc. el. ap.

sau identificat prin  PLAN DE INCADRARE iN ZONA $1 PLAN DE SITUATIE.
Parcela_PE DN 24, KM 219+527 S RAUL PRUT.

In temeiul reglementérilor documentatiei de urbanism ar. 15041 12004 | faza PUG/PUYZRYB-
aprobat prin hotirdrea Consilivlui Local VICTORIA nr. 15/ 29.01.2008

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de congtructii, republicata,
cu modificéirile $i completarile ulterioare, se

CERTIFICA
1, REGIMUL JURIDIC

Terenul este in domeniul public &l Statului Romén, administrat de C.N. ADN.R. - D.
afla i extravilan, La autorizare se va prezenta In copie inventarul si acceptul D.B.A.P.B.

2. REGIMUL ECONOMIC

Fologi ualh nului: apa: folosin : ape.
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4, CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIE! DE CONSTRUIRE / DES ARE
URMATOARE\ & DOCUMENTE: TEAR 'NSOW‘ *

a) Certificatyl de urbanism;

' b) Dovada titlului esupra imobilutui, teren si/sau constructi, sau, dupd caz, extrasul de pl d;

2 2i §1 extrasul de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care logzz:w di':;:ne all:t: (:ml)i;m

¢) Documentatie tehnica - D.T., dupé caz:

0 orac. [] prok. [J orao.

d) Avizele gi acordurile stabilite prin cerlificatul de urbanism
d.1. Avize si acorduri privind utilitdtile urbane si infrastructura;

aﬁmentare cu aﬁ gaze naturale Alle aViZQ/awdeﬁ
canalizare telefonizare
alimentare cu energie electrich Salubritate
alimentare cu energie termica transport urban
0.2. Avize si acordun privind: ¢
[ securitatea la incendiu [ protectia eivias [] sanatarea popuiatiei
d.3. Avize | acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/ sau ale serviciilor descentralizate ale acestora
A.P.M. lasi
(O
d.4. Studii de specialitate
topografic vizat 0.C.P.I. , studiu geotehnic
6) Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului
f) Dovada privind achitarea taxelor legale:
Documaentsle de platé ale urmétoarelor taxe {copie)
Prezentul certificat de urbanism are valabilitatsa de -12__ luni de la d_ata emiterii.
~

ARHI'I’EOil' $EF,
Cezar loan REBENCIUC

Adriana BOBARNA"
Achitat taxa de _scutitde taxa _iei, conform chitantei nr.

din .
Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct / prin posta la data de
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Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat pentru:
CONSOL

IDARE POD PE DN 24, KM 2194527 PESTE PRUT, SCULENI - SCULENI - FAZA DAL

CERTIFICATUL DE URBANISM NU TINE LOC DE
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE / DESFIINJQRE
$! NU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRAR! CONSTRUCTH

4. OBLIGATN ALE TITULARULWY CERTIFICATULUI DE URBANISM:

scopul elaborari] documentatiel pentru autorizarea executari) lucrdrilor de con

desfintare - solcitantul se va adresa autoritig) mediuh ¢ construire/ de
esfiintare - so ul se va autorititi] co pentru protectia ubul: .. .
In aplcarsa Directivei Consiiulul 85/337/CEE (Directiva EIA) privi d evaluarea efectelor anumitor proiects publics i pdvate
modiicath prin Oirectiva Consdiuiul 97/1V/CE ¢l prin Directiva cmww"g Partamenuiul Europaan B
énumior piamuri o programe b legituea cu mediul & i : # accesul la juste, a Directivel 85337/CE sia
omamums,pmmammsnnmmwwwwmmmm: toriofa j

curni lucriirilor de constructii la autorfiatea administraie! publice Ccompetente.

tatea competenti pentru protechia mediufui stabileste
: ¢ \ centrakzrii optiundor publicului o formullil unyj punct de vedare oficial cu privire Ia realizarea investitial n acord
Cu rez consulan‘r publice,

Dupé primirea prezentulul Certificat de urbanism, TITULARUL are obligatia de a se prezenta la autoritatea
competenti pentru protectia madiuluj in vederea evalusr] initiale a investitiei si stabilirii necesitalll evaluarii
efectelor acesteia asupra mediului. In urma evalubrii infflale a investitiei se va emite acty| administrativ a)

autorititii competents pentry protectia mediuluj

In sttuatia in care autoritatea competentd pentru protactia mediului stabilegte necesitates evaluar efectelor
investitie| asupra mediutul, solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatl administratiei publice
compelente cu privire la mentinerea cererii pen

tru autorizarea executtirii lucrirfior de constructli
In situatia in care, du

» dupd emiterea Certificatului de urbanism orj ii

ésupra mediulul solicitantul renunta la intentia de realizare a investitie| are obligatia de a
| notifica acest fapt autoritagi administralie] publice competente
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Tabel comparativ al momentelor incovoietoare
produse de convoaiele de calcul conform STAS 1545-89
si de cel din SR EN 1991-2-2005

|. DESCHIDEREA Lc=21.40m (Lt=22.16m)

e

-/ i el

3@ Lc=21.40 ?ali
r— TTTTT1

. b AM%= | A M%=
latimea partii carosabile i permanente © ©
i Grinda | V80 L1 IME(VBOYMH(VBOMI(LM1)MEVED,
1 108.8 181.3 240.2 38% 67%
7.80m
placa de suprabetonare 2 92.8 150.5 211.7 22% 45%
(SOLUTIA 1)
3 75.6 134.4 212.3 24% 49%
1 152.3 169.3 27%
7.00m
placa de suprabetonare 2 145.3 168.4 25%
(SOLUTIA 1) 3 135.9 170.6 32%
1 103.9 149.0
7.00m
situatia existenta 2 103.0 146.7
3 86.0 145.5
[Il. CONSOLA MONOLITA (Lc=6.05m)
Lc=12.10/2 % ? b 1I2£I>
| SR p
| 3.50 | 3.50 |
| — T L
. b ) AM%= | A M%=
latimea Da(ﬂ")carosab"e Grinda V80 LM1 | Permanente jyqoyme(vao;)Mi(LM1yMIV8d,)
m
7.80m 1 220.05 | 496.35 | 547.80 15% 56%
placa de suprabetonare . .
(SOLUTIA 1) 2 184.80 | 48220 | 680.07 27% 2%
7.00m 1 384.00 484 .51 30%
placa de suprabetonare
(SOLUTIA It) 2 372.70 582.17 28%
7.00m 1 211.20 456.50
situatia existenta
2 155.17 522.00

VERIFICARE FUNDATIE PILA P2:

p__=400-450kPa (studiu geo.)=4-4.5daN/cm *
p__ =6.57daN/cm %(conf.STAS3300/2)

1.4p = 1.4x6.57 = 9.2daN/cm?
conv.

Oy = 7-55daN/cm?
= 2
Pt max 7.55daN/cm“< 1.4p .

Il EN
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